
Résumé ZusammenfassungAbstract

Quartzite-hosted phosphate mineral-
izations have been known in the Sa-
vona district, Liguria, Italy for about 
three decades and in-depth field col-
lecting has allowed a deeper knowl-
edge of interesting mineral assem-
blages with rare species. Analogies 
with similar occurrences in the Alpine 
range are pointed out. The scientific 
importance of these finds has been 
confirmed by the discovery of fluor-
carmoite-(BaNa), a new phosphate 
of the arrojadite group recently ap-
proved by the IMA CNMNC.

Key words: quartzite, phosphates, la-
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Trente ans après leur découverte, 
nous avons re-examinés les minérali-
sations à phosphates des quartzites 
métasédimentaires affleurement 
dans le territoire de Savona (Ligurie), 
avec des précises recherches sur le 
terrain. L'identification d’associa-
tions intéressantes et de nouvelles 
minéralisations importantes ont 
enrichi la systématique régionale et 
révélé plus de similitudes avec des 
dépôts dans les Alpes. La décou-
verte de la fluorcarmoite-(BaNa), le 
premier minéral-type de la Ligurie 
du ouest, récemment reconnu par la 
CNMNC de l'IMA, confirme le grand 
intérêt scientifique de ces forma-
tions.

Mots-clés: quartzites, phosphates, 
lazulite, fluorcarmoite-(BaNa), «arroja-
dite», Val Maremola, Monte Carmo di 
Loano, Ligurie.

Phosphat-Mineralisationen in me-
tasedimentären Quarziten der Ge-
biet Savona, Italien, sind seit ca. 30 
Jahrzehnten bekannt. Eine intensive 
Besammlung und Neubearbeitung 
der Vorkommen erlaubten ein tiefe-
res Verständnis der Mineralisatio-
nen (z.T. mit seltenen Mineralarten) 
und den Rückschluss auf Analogien 
zu anderen alpinen Vorkommen. Der 
Nachweis von Fluorcarmoit-(BaNa), 
kürzlich von der CNMNC der IMA an-
erkannt und das erste Mineral mit 
Typlokalität im westlichen Ligurien, 
unterstreicht die wissenschaftliche 
Bedeutung dieser Mineralisationen.

Schlüsselwörter: Quarzit, Phosphate, 
Lazulit, Fluorcarmoit-(BaNa), “Arroja-
dit“, Val Maremola, Monte Carmo di 
Loano, Savona, Ligurien, Italien.
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Primo ritrovamento di 
boroferrite italiana: 

yuanfuliite di Biancavilla

Marco E. Ciriotti, Fernando Cámara, Edward Grew
Gaetano Sicurella, Marcella Cadoni, Erica Bittarello

Vengono definite boroferriti alcune specie minerali tutte appartenenti al supergruppo della ludwigite. Il primo 
ritrovamento di una boroferrite in Italia è avvenuto a Monte Calvario, Biancavilla (Sicilia). Alcuni rari campioni 
descritti per la prima volta in Sicurella et al. (2010) e ritenuti, in prima ipotesi ossidi, sono invece risultati essere 
yuanfuliite. Si tratta non solo del primo ritrovamento in Italia, ma anche del quinto al mondo. L’identificazione è 
frutto di molteplici indagini analitiche: diffrazione a cristallo singolo, SEM-EDS e microRaman. Si tratta di spray 
raggiati o raggruppamenti disordinati di cristalli aciculari, lunghi meno di un millimetro, di un brillante color 
rosso rame o rosso scuro, con lucentezza submetallica.

Parole chiave: yuanfuliite, boroferriti, Monte Calvario, Biancavilla, Sicilia.
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Introduzione
Il boro, metalloide trivalente che non si trova 
libero in natura, non è un elemento comune 
della crosta terrestre e dell’universo intero. 
La scarsità nel cosmo del boro (così come 
per Li e Be) discende dal fatto che nella nu-
cleosintesi(1) questi elementi leggeri sono 
stati “aggirati”(2) (Apher et al., 1948).
Tuttavia il frazionamento nei processi crosta-
li ha dato luogo a interessanti concentrazioni 
con la formazione di depositi intriganti, qua-
li, per esempio in Canada, le evaporiti mari-

ne di Penobsquis e Salt Springs nel Sussex, 
New Brunswick, in alcuni dei quali si sono 
formate più di venti specie di borati (Garrett, 
1998). Importanti ammassamenti sono i de-
positi cenozoici statunitensi del Deserto del 
Mojave e della Death Valley, quelli turchi e gli 
skarn a borosilicati della Russia che, insie-
me, rappresentano circa l’80% della produ-
zione mondiale di borati. Altre manifestazio-
ni degne di nota sono presenti in Argentina, 
Cina, Chile e California (Harben & Kužvart, 
1996; Garrett, 1998; Lyday, 2005).
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